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Separdcia odpadov

PAPIER

£ hystirie

Dneiné pomenovanie .papier” pochidza od slova papyrus. Svoje korene md
v starovekom Egypte, kde bol prvy papyrus vyrobeny ui v 4. tisicroéi pred nasim
letopodéton. Zdrojom bola 4 - 5 m vysokd trstinovd rastling Cyperus papyrus, ktord
rastla na mocaristych dzerniach Egypta, Sirie a Babylonie. ¥ starovekom Egypte mala
velké uplatnenice. Okrem papyrusu sa 2 nej vyrdbali rohofe a sandéle, suché stebld <a
pouivali ako palive a popol 2 neho ake lick,

Zikladny princip vwroby papicra, ktory sa v podstate poufiva a2 dodnes, symyvsld
muinister Einskeho cisdra Ccohai - Lun {Tsai-lun) v roku 105 ndthe letopodétu. Ma
vyrobu papicra pouiival rézne druby domdcich rastlin s primicianim handier. Tie sa
drvili v kamennch matiarech, riedili vodou a nakoniec sa vliknitd hmota naliala na
rim, kde =3 po odtedeni vody vytvoril list papiera. Papier sa potom suiil volne na
veduchu. Prive od Eifiancy sme prevzali virobu papicra aj my, Burdpania, Takto ruéne
sz vyrdbal papier aZ do konca 18, storofia, ¥ oroku 1799 Franciz Luis Robert zaviedol
do vyroby prvy papicrensky stroj.

Ma Slovensku 22 s virobou papiera zafalo po prichode nemeckych osadnikey v 15
storodi, V roku 1880 obchodnik Jakub Klein zakladi v Bufomberku tovired na virobu
papicra, nesicu od roku 1958 meno SCP (Severoslovenské celulézky a papierne -
dnes Mondi SCP). Rufomberok je odviedy centrom viroby papiera, a to niclen na
Slovensku, ale v celom stredoeurdpskom meradle. Rovnako eite v 19, storedl venilaji
papicrne v Slavodovciach a Harmanclh Dnes je Slovenske wiznamnim curdpskym
producentom papiera a v Rufomberku stoji jeden z majvidiich a najimoderneigich
celulézo-papierenskych zdvodov v Eurdpe.
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dokumenty ..

«  jesiéastou kaldodenne] hygieny - hygienické vreckovky, papierové obriisky,

taaletny papier, ...
+  slidi ako obalovy materidl - kartdnove Skatule, baliaci papier, ..

«  wyudiva sa v kombindcii s inymi materiilmd brasny papier.  tepelnoizolalng

materidly, lepenka pre stavebnictoe

« ¢ ekologického hladiska je papier materidl, ktor? sa po nickolkondsobne|

recykdicii pomerne rychle rozkladd na organické zlodky

Pritdady vyuditia papivera

| ]:-qhmi.-ﬁiﬁﬁf pudtuI'all na ]:dprm!
2ikona o dea&ud'l pndpurmralj venik Recyklacného fondu. Teraz, po visc ako 5
rokoch existencie Recyklafného fondu rddeme kondtatovat, fe kim v roku 2001 23 na
Slovensko dovitalo cca 50 % zherového papiera, v roku 2006 to u bolo len 16 % oa v
prvem polroku 2007 o bolo len 13 % zo spotreby zberového papicra. Absolitny doves
v prvom polroko predstaveval 12 B8R0 ton. Oflvenie domdcoeho trhu so sierovym
papicrom sa podaribo vdaka Sinnosti Recvklaéného fondu. Za toto obdobic verdstol aj
podicl Zheru papicra na jedného obyvatela z 29 kg na 46 kg,

Rl.'-:'_!- kilidcia PelEera

Papicr tvori asi 20% odpaduw. Becyklicia diastodne emicrfiuje thodlivé dopady
viroby papiera. Z wiricdeného odpadovéhe™ papicra sa v papierfiach vyrobi novy,
vidaka fomu s nemusi wofal tolke stromov 2 eniEi sa mnodstve odpadu. Vytriedenim
okolo 100 ton starého papiera a jeho poufitim na vrobu nového sa zachrini cca |
hektir 100-roéného lesa, uietri sa fasto ad 70 % encrgie. Podla adajov seversamericke]
organizécie pre ochranu Zivoiného prostredia Earth Care spotrebuje vivoba | tony
papicra zo staréhe papicra v porovnani s virobou z celuldey {primdrmej surcviny) len
L2 vody, znifuje znedistenic ovedudia o 74 - 75%, znedistenie vody o 35% a zachrini
7 stromov, WV SE zatial zhicrame a recviklujeme len 346 % (v r 1998}, o je mélo
oproti priecmery Eurdpskej Unie {takmer 50 %) a falostne milo oproti najlepiim
zapadocurdpskyrn krajindm, kde vyzbicraid a recyklujd ai 70 % pougitich™ papierow.,

Ziskavanic papbera ¥ dreva je méredny proces. pri ktorem sa vyudivaph rozne
mechanicke, termomechanické & chemické postupy. Spotrebuje sa pri fom velké
mnadstvo vody, energic a chemikdlii. Venikd mnodstvo znefistenc vody, emisii
a zapdchajicich litok,

Papicrensky pricrmysel patri medzi sdvetvia, ktoré produkuji mnodstvi odpadove
vy miedzi 4- 15 m* na tonuw papiera v zdvislosti od drubo papiera a Grovne technaldgie
jeho vyroby.

Viiznam recyklicie

V porovnani s virobou bunifing {primarnych vlikien) je spracovanie zheroného
papiera ovela menej ndrofné na investicie, jednoduchiie a mé vela pozitivného, Ak
vritime papier spit do viroby, znidime mnofstvo odpadov, ktoré by skondili na
skladke alebo v spalovni.
Recykliciow papiera:
+  Chrinime nade xdravie,
«  Chrinime Zivotné prostredie,
" Ui-mimq mmtmim:ﬁudi vrui:fmlﬂc.
+  Akbude
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papiers uhmm 23748 aﬁlmkhf energle r-.r pmmml
pwﬂr?mhuu} &0 Znamend, e pri spracovani 1 tony papiera z adpadu sa
uketrl 500-600 kWh elektricke] energie.
s Pri recyklicii papiera sa znifi aj spoteeba vody oproti prvovirobe a3 o 58%,
Tym opéf Setrime prirodné zdroje. Pri recvklicil 1 tony papicra nietrime 40
m” viady
«  Woda, ktord bela pouwtitd pri recvbdicii, je a2 o 13 menej znedistend ako voda
Z prvoviToby
e Privecyklicii papicra je vypaitanych af o 74 % mencj emisif ako pri primirne]
viroiee, & je welmi diledité pre nade adravie a aj Eivotné prostredie.
e Pri recyklicii papiera nie je potrebnych tofko pracovmfkow. takde Setrime
pracovmi st
e Pri recvklacii papicra sa spotrebuje omnoho mens) chemikalii ako pri
primdrme] virobe papiera,
Hoc je papier vyznarmnou drebotnou surovinou, nedd sa recyklovat donckonedna,
Podet recvklicil zhvisi predovietkim od kvality papiera, vo vEeobecnosti je to 4-5 krit,

Zdroje pdpadovéle papicra

Pricmyvselny odpad - z papicrenskych podnikoy {napr. papier 5 kvalitativiiymi
chybami) a odpad zo spracovatelskych podnikov (napr. odrezky = polygrafického
pricmysiu a obalovy material),

Komunélny odpad - 2 celkovébo mnodstva komunidlneho odpadu tvori papier
20%. Zovietkych materidloy, ktoré sa nachidzaji v natom odpadkovom ko, je papier
na druhom micste. PFrvenstvo pripada biologickému odpadu.

Iipdagicky aufpad 45%
papier 20%

sklo 2%

Jplasty 7%

rextyl 4%

kovy 4%

amargaricky adpag 4%
dreva, Elim, kel 3%
ngbecpediy wiped I

obaly (napr.papieri
pnh]'adnn:e. cﬂthbé listhy, 1I.'Hi€}" % kina, kancelirsky papler, skartované dokumenty,
kartény a lepenky (napr. keabifly = Hekov)

18V

Do miodrej néddoby nepatriaz brisne papiercobuvnicka lepenka, pauzovacie
papicre, kopirovacic papicre, lakované papiere, voskované papicre, viacovrstvowd
obaly {napr. krabice od mlicka, diteu, pretofe okrem papiera obsahujd &) hlinikova
a plastovd ast), celofin { obaly od cukrikov ), stieracie losy, zamasteny a inak
znelisteny papier

Fri rozhodovani, & papier patri, alebo nepatri na recyklaciu, ndgm médu pomidct aj
oznafenia na vyrobkoch. Ak na wyrobku bude niektord = tichio znadick, pokoine ho
miieme hodif do sbernei nadoby na papier,

D &
&9y
PAP

Materis! Ciselné oznatenie

Winita lepenka 20 é?’j

Hladka lepenka 271
FaY

Papier 22 &H

PAP
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. Separdcia odpadoy |
\ SKLO

Sklo je velmi zaujimavy material, ktory sa v prirede v Sistej forme nevyskytuje,
Vyraba sa z prirodnych surovin. ¥V prirede existujo nerasty, ktoré sa mu vonkajsim
vzhladom podobaju: napriklad sopeény obsidian, horsky kryial, & niektore formy
kremefia, ktoré s pomerne vzacne & v minulosti sa pougivali hlavne na vyrobu
sperkov, Eatial &0 iné nerasty, ktoré Todia od pravekn vywiivali - drevo, kamen,
hrnéiarska hlina, rody kovow < sa v primde veskytugn, sklo sa muselo najprv vyrobif
a af pofom opracovaval, ¥ tom je jeho jedineénost, lebo je povaiovane za najstargio
vyrabania hmotu v dejinich Rudstva,

Histaria

Wyroba skla v starovekych krajinach sa, pravedade, vefmi ligila odd dnegned, Tavenina
skloviny sa nechala wychladnid a jej Erepy sa spracivali lamanim, brisenim a leftenim,
Tak sa vyrabali sklené fperky. MNeskar sklar prigh na o, 2e sklovinn moino vtisnat deo
formy = hliny alebo sdry, alebo ju podla Tubovile formovat pomaocon maokrého dreva,
Potom sa prisle na to, #2 @ pieskan modno wrobif formu @ na fo naniest sklovin, Po
stubmuti skla sa pieskovd jadro vyikrabalo a sostala duta nadoba, Tak sa dali vyrabaf
riene duté sklené nadoby, &o velmi prispelo k rozfirenin skla, Majstr sklar sa stale
sebokenalovalia dasom sa nandili vytahovad zo skloviny aj vlakna. Réenofaretne vlikna
potorm ukladali de evazkoy, a to tak, aby sa 2 nich na prierese vwtvoril nejaky enak,
kvet alebo obraz, Takvio zvizek vlikien potom opatrme stavili a pripadne i tredke
natiahli, Napokon & neho naresali kotaéiky, kboré sa powiivali ako Sperky. Neskor sa
také kotice divali na sidrovia formu v tvare Sade, V peci sa sklo rostavilo, obtickloe
formu a venikla éafa, pricodeene, ked sa 7 nej vybrala forma. Vyrobit takito fasu viak
nebolo vibec jednoduche, bolo na to treba vela casu, a vela rdz namiesto Gade vytiahli
# pece nepodarok,

Asi pred 2 D00 rokmi sa w starych Fenicanoy objavuje sklarska pistala a s fou novy
sposob vyroby dutyeh predmetoy - Rikanie skla. Sklin zostali sklirskej pittale verni
dodnes. Je to kovovi, felezni alebo mosadena micka, dlba as jeden a pol metra. Sklar
i ma pistalu naberie & pece trocha sklowiny a opatrne do nej faka, Skl s vedava
do bubliny a # nej sa pomecon roenych nistrojov a foriem wrobi Mada, pohar, viza,
tienidle na svietidlo.. Skhirska pitfala bol preveang vyndles, ktory umoinil richla
it lzend vyrobu novech druboy sklenych naded Vyroba skla sa postupne rostirovala
i zaoberalo sa fiou foraz viac Tudi.

Viznam recyklici

«  velkd rvrdost

¢ wysokid pevnost v fahu

+  mald elektrickd a tepelnd vodivost
¢ lahki fistitelnost

+  lahki tvarovatelnost

«  prichbadmost a pricsvitnosy

«  nizka chemicks reaktivita

Priklady ponFitin skla

Recykidcin skla na Slovensku

Tak ako papier, aj sklo za u nés separuje 2 komundineho odpadu malo, preto sa musia
sklenené Erepy dowiaiaf aj zo zahranifia. Ma druhej strane sa kvali medostatodnému
separovaniu zapifajii naie sklddky komundlnym odpadom, kde ma sklo pomerne
velké mastipenie. Z celkového prieteze zhernej nadoby tvord odpadové sklo 13% {obr.l
str. 10). Podla Programu odpadového hospodirstva SR tvorilo v roku 2000 odpadové
sklo osem percent z celkovych 1.8 militna ton kemunilneho odpadu,

Vyzhieral sa podarilo 74-tisic ton, z ktorich sa len neceld treting vyugila, mviok
skondil na sklidkach.

Zikladnou sklirskou vsddzkou sin érepy - = 3% sa viak ich podiel na vstupnej
surovine mdde vyt af na 80 percent, Zvyiuje sa tym vikon taviacich agregatoy, klesd
spotreba energie. Sklené frepy viak SR musi dovizat, Za spoluiéasti Recyklagného
tondu ako investora o overovatela sa zavadza povinny spatny odbyt sklenfch obaloy,
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obaly. Pri vriteni zilohovanifch .ﬂ:lemﬁj'ch obalov dochidza k ich vecyklicii Pre
nicktoré domdcnosti sa po pouFit sklenenéd obaly pestivajg odpadom, Opitovne ich
poutivajl ako obaly pre svolpomocne vyprodukované potraviny, akoje zelening, ovocie,
sirupy. ... Sklenené obaly 2 ndpojov poudivaii pri wrobe domidcich sirupov, domiéceho
vina, pri uskladneni mlicka a ped. Sklenené obaly zo zaviranin opitovne poufivajd
na wavdranic ovocka a zeleniny. Z tohe vphiva, #e so sklenenymi obalmi robdme
v domdcnodti privedaend sepandcii - teda opatovnd poufitic.

Aké si vihody recyklicie?

1. Prvousvhodou je, e sklo, ktoré opdf poutijeme, neskond na sklidke, kde by
rhvtodne zaberalo miesto eite nickolko tisic rokoy,

2. Ak wyudijeme sklo, ktord uf nepotrebujeme, nemusime fafit primdrone
suroviny, ktoré by boli potrebné na jeho vyrobu, ake picsok, séda a podobne,
Okrem tohao, #e ubetrinne Sasf prirodnych surovin, uchrinime &) nasdu prirodu
prod podkodenio, koré by fatbon veniklo,

3 Tavenie frepov je Tahdic ako tavenie surovin, £im sa vyrazne zniZuje spotreba
energic. Ma kaidich 10% pridanych frepov sa znifuje spotreba encrgic
o 2-4%. Crepy sa tavia pri nikej teplote ako prirodné suroviny, Vikgie teploty
v peci zniEuf jej Fvoinost

4. Nidie teploty a nifia spotreba plynu spdsobuii aj nifenie emisii C07 , &dm
chranime nielen prirodi, ale aj nade zdravie.

5. Pritaveni crepov nevenika takd pragnost ako pri tavend surovin, &im sa chrini
viitro skldrskej pece pred kordziou a opif to prindsa ckonomicky efekt.

Ldroje odpadevihe skia

Priemyseiny odpad - odpad z podnikow, ktoré spractvajo sklo, odpad
¢ plniarenskych podnikov (konzervirne, pivovary, vindrenské zivody)

Komundlny odpad - z celkového mnoista komundlneho odpadu tvori sklo ad
12%. ktoré by sa dalo vyt na recyklaciu (obrl str. 10)

Zlner

Do zelenej nadoby médeme odhoditt neznedistend bicle 1 farchbné sklo,
rozhité § voelku, wietky drubhy sklenemych fliag o flaétiGiek inapr. od lickov zhavené
umelchmotného pridku).

Flage pﬂ:d Eq.ur:mmim zbm'hnt :&tuk, kanvoich ummv l‘.mvjd‘t prizkoy

mﬁam@um PET

FRESAN] I

e pelens) nédoby nepatri: porceldn, keromika, zrkadld, autosklo, FHarovky
(FHarovky patrin medzi neberpeény odpad, kiory sa odhadzuje do ovladtne) nadoby!),
obrazovky z televizorow, ostatné sklo kombinované s inymi materidlmi - 5 drevom,
s kovom a podobne

Ak s nie sme isti, £ vyrobok je alebo nie je vhodny na recykldciu, pomdde ndm

jeho oznadenie, Ak je no virobku jedna z tychto znadick, pokojne ho mézeme vyhodit

do zelenei nddaby,
Material Ciselné oznadenie GLJ

Bezfarabng skio T0 é‘?ls

Jelend sklo i

4"
Hnedé skio 72 72y
GL
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Plasty boli objavent v prvej polovici 19, storeéia, Charles Macintosh v roka 1820
vyrabal pligte odolng proti vihkasti fak, 2e pokryl thaninu tenkow vesteon gumy.

Styrén bol po prevkrat destilovany 7 balsoveho dreva v rokw 1831, Pévodné vimoblky
bedi prillis krehke a Tahko sa roehili. E, Simon posoroval, 2e styren pri zahrievani tuhine
na hmoty 5 rovnakym sumarmym zlodenim = objavil polystyrén, Roku 1839 objavil
americky wymdlerca Charles Goodyear proces vulkanizicie, ktory zlepsil vlastnosti
gumy a ueinil ju ndelnejfon vodi teplu i nizkym teplotam,

Parkesin, u nas znamy ako Celuboid vyrobil anglicky chemik Alexander Parks v
roku 1862, % roku 1933 objavili v Nemeckn penovy polystyrén, kiory si nagiel svoje
miesto ako vypliovy material a ochranny obalovy materidl, Podnosy = penového
polystyrénn sa stali velmi popularnymi v potravindrskom priemysle, ¥ tom istom
roku bl pripraveny polyetylén a o fest rokov s méal priemyselne vyrabat, Spociatkn
chranili vrstvy z pobyetvlénu kable v ponorkich o neskor sa vyudivali podas druhej
svetove] vojmy na achramn radarovych kablow a na balenie lickox,

res sa mene typy polyetylénn s oblubou pouiiaio na prichladne i, vrecka,
tatky, flade na potravindrske verobky a ing, Posun v damskej mode wrobil objay
polyamida v roka 1932, znamefi pod nmézvom nylon. Vyenaduje sa rovnakou
pevnostou v G ake ma ocel, elasticiton, ohybmostou, 123 sa farkit a avlaknovat az
cor velmi tenkych viakien, Meerifa za, je odolny vosi réenym chemikaliam. Yymibajn
st & neho damske pancuchy, nite, vlasce, lana, hadice & chirurgicky Sici material,
I} rowvnakej skupiny plastov patri aj silon, Memecky chemik W, Bauer 5 anglickymi
it spanielskymi vedeami wwvinul priehladng plasticka latku - organicke sklo, ktore
ol roku 1938 oenadovali vyroboovia ako plexisklo, u nis akrylon, umaplex, umakryl,

Acetat celuldey bol po prvvkeat ziskany ako derivat z bunicing v roku 19K
it vyvinuty pre kdograficks adely, Celofan vyrabal DuPont v Mew Yorku roku 1924,
komerine bol pre balenia vyuzity ai na zaciatku roke 1960, Daliie celofinové
it prichTadné folie a flmy boli dalej sudlachtens pre yndtorne obalové adely, kiore si
podriali tvar, ked boli formovane. Folie, ktoré boli pévoddne Cisté, sa dnes ponidkaji ake
sfarbend alebo inak upravend, Za objavitela prvych syntetickych polyméroy, ktory svoj
ey detinhol do praxe, @ povauje L. H. Bagkeland, Okolo roku 1905 méal studovad
kondenziciu fenodu {v tom Ease to bl iba odpad venikapici pri destilici kamennéhe
uhlia) s Enmn'idﬂh}dﬂm av m]-:u 1910 sa wi zadala vyrdbat fenolformaldelydova

Hviea 'i'i'fl'l%'}l o priemysed Jeho achranni sbehuodui

Separdcia odpadoy s

r'.n.tr__) |

.nﬁjdmvknrdhﬂa pmunm:ll:.:lk a}vteuﬁh:jr_h Litkach, Dcljl:tSI knmbmnﬁfsin]:'mi

syntetickimi alebo pricodnfmi materiilmi (vina, bavina), dm venikaji moderné
zmesové materiily pre textilnfa odevny priemysel. Flasa z PET bola patentovand af v
roku 1973, Komeréné vwvuiitic PET na ndpojové obaly zadina o sedem rokov neskbr
Potom sa wiak oproti faidicnio sklu na trhu wjal velmi rychlo a velmi eychlo & zafal
plnif sklidky odpadu, zameroval fivotné prostredic a vyilddal sklo @ poufivania.
Hiavnou devizon PET je nasfastic to, #e sa di aplne recyklovat,

Polypropylén bol vyvinuty po wedeni polvetylénu G, Matem v Taliansku roku
1954, Mylon bol uvedeny na teh DuPontom wdaka chemikovi W, Carothersovi, Sirfie
poufitic naticl a¥ od roku 1950, ako viciina plastickych hmidt. Midoby z polyetvlénte-
reftalitu {PET) sa stali dostupnymi behon 80 rokoy dvadsiateho storofia a po prvvkeit
vatipili na trh ako balenia nipojoy v roku 1977, Od roku 1980 je moEné do nich balif aj
teplé potraviny, Intenzivoy rozvoj pricmyscne vwyroby plastov nastal najmi po druhej
svetove] vojne, Plasty zafali vytldcar tradidné materidly, ako dreva, kovy, sklo a prenikli
do vietkych oblasti Tadskej dinnosti wdaka svojim novym Specifickym dEitkovym
viastnostiam. Priemysel plastickych hmdt stile napreduje a produkuje foraz vacsic
minodstvi trchto litok, pretofe Fivot bez nich si uf nevieme predstavit.

Dvadsiate storodic malo wvela priviastkov, ake koxmické, atdomowéd, storofic
poditaéov a elektrotechniky. Vdaka plastom sa oxnacovalo aj ako obdobice plastov,
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‘I.Feklftmnkkmn a e’lﬂ;lmt&c.hninkdﬂi pmm}ﬂs.*premixphsry nevedt t!tl'.n'hﬂi:j‘
prid a maji rdzny stupedt izoladne schopnosti sa poukivaji na vj'mhurbm?dtd.lﬂcur.
skrinick pristrojov a pod.

W automobilovom priemvysle: velké | malé diely karosérie, velkd Zasf vndtorného
vybavenia auta, pneumatiky

W obalovej technike md plast naozaj prvenstvo spomedzi ostatoych materidloy
- vyribaji sa # neho rdane falie, flade, tégliky, uzdvery, prepraviy, fixadné virobky
a padobne

YV architektire a v stavebnictve: - kondtrukéné | dekorainé prvky rozvodné
2 kanalizainé systémy, izoladné materidly, pedlahoviny, plastové oknd, dvere

V domdcnosti: gombiky, hrebene, zubné kefky, pohdre, misky, elektrické vwwpinade,
stidiastky v elebtrickvch spotrebifoch {napr. chladnifka md 22 8 kg réznych aplikicii
plastov), hracky

Y medicine: obaly zdravotnickych potrich, laboratérne, ortopedické pomdcky,
protézy napriklad mostiky, korunky, rézne ndstroje

W iporte: Sportové potreby takmer pre victky druhy Sportu

Vo fotografickom a tladiarenskom pricmysle podklad pre filn, fotografic

Y polnohospodirstve ziviahové systémy, folie, riry

Y chemickom priemysle: sa vvugivapl materialy odolné vodi kyselindm a kordzii

W potravimdrskom priemysle:mixéry, nidoby, mictadld, baleniapre prepravopotravin
Majbeinejtic @ mnodstva dnes vyufivanych plastov, ktoré tvoria siéast zheroveho
materiilu, si: polyetylénterefialit (PET), polyetylén {(PE} polyvinylchlorid (PVC),
pelystvrén (F5) a polvpropylén (PP).

Folyetylénterefinlds (PET }

Lahko sa spracoviva, mi dobri sdolnost vodi vysokim teplotim, eite aj pri teplate
- X0 *C si zachoviva urfitd flexibility, Takisto mé dobri chemickd odelnoest vodi
tukom a befnim rozpastadlim. Dnes sa s nim najéastegie stretivame v podobe fliad
na meipode. Mad wiak aj iné wyaiitie, tak ako ostatné spominané plasty.

Polyetylén { PE )

W sifasnosti je to najpoudivaneiSi plast. Stretivame sa s nim hlavme v podobe
vrecick, riznych balincich folii, uxdverov na flage. aj v podobe aEithovych predmetoy,
ktoré =i vyrobend tvarovanim. potrubnich systémev, prepraviek fliad. technickich

i mm&. 5L . 'r L B q I.I-.- : .
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ﬂa!:lennkktnr! w:ahkyzmutﬁmam F"mmesn poudivané fralitové zmikéovadli
U nds sa viak takéto vyroblky nevyribaji. Naopak virebky z PVC sa poukivaji aj v
oblastiach s vysokym dérazom na zdravetnd nezédvadnost a bezpednost - obaly na
licky, krvné a infizne vaky.

Polvstyréni PS )
Pouiiva sa na vyrobu tepelnoizoladnych dosick, réenych potrich do domdcnosti,
ako 510 misky, pohdriky, obaly, napriklad tégliky na jogurt a ticky na balenic potravin,

Palypropylén ( PP )

Vyufiva sa predovictkym v obalove] technike, dalej na wyrobu technickych
slfiastok, rir. jednorazoného riadu a gj indch Gfitkevich predmetos,

Voroku 2000 Slovensko wyprodukevalo celkove vyie 100 000 ton plastového
odpadu toto fisle neustile rastie. Z tohto obrovského mnodstva bolo zhodnotenych
[ recvklovanfch a energeticky vvuditych | necelych 10%, 2 toho recyklovanych bolo iba
5%, Vidiinu 2 t¥ch zostivajicich 90% smie jednoducho vyvieli na sklidky.

Ma Stovensku eite nie je v siifasnej dobe recyklicia najbeinejfich plastov na dobrej
technickej, ako aj kapacitnej drovni, fo sa viak nedd povedat o separovanom zhere
plastov. Ten sa rozvija pomaly a obfania Zasto ani nemaji predstava, &o vietko jo
moiné zhierar a recyklovar.

i ! LY ETTE

‘n-’]-'mhi}  plastov neodmyslitelne patria k nddmu Svotu, Rofne sa vyproduluje
na svete viac ako 150 milidgnov ton plastovich wyrobkov, Takmer polovica
tejte roinej produkcie kondi ake plastovy odpad. Prispieva k tomu mnodsivo
virobkov na jedno pouditic 8 réeny obalowy materidl, ktory je poudivany
Ak tieto vyrobky. Ktoré ui nepotrebujeme, nevyseparujeme a vyhodime spolu s
ostatnym odpadom. skonfia najéastejiic na skladke, Sklidkovanie vEak problém
hromadenia plastovych odpadov neriedi, iba ho presiva na neskor.

Mespravne spalovanie v spalovni mdde spasobif znelistenie Fivotného prostredia
agresiviiymi a karcimopénmymi exhalitmi, A& to hlavne viedy, ak nie si spalovne
d-l:lELEII:IETI'I:' hralltati"m: a modernes ltdmnluglck:.r vybavené, Takic ake wvidief,
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s plastovym odpadom. Zaradia ho znova do vyiroby.

Patri sem: odpad z plastovych obalov 2 materidlov od doddvatelov vyradend
technologické zariadenia s plastovimi silastami odpad vanikajici pri rekongtrukeil
priemyrych objektov a pri zmene virohnych technoldgiistavebny plastovy adpad

Komundlny odpad - plasty predstavujd 7% kemundlneho odpadu {obe.1 str. 10),
Drrubove je v natom odpadkovom kofi najviac zastipeny polyetylén.

Wikdy nespalujie plastovy odpad v domdcnosti! Mikdy sa vim ho nepodari zbavif
bez negativiych dopadov na Fivotnd prostredie. Spilenim plastovd flaga sice smizne,
ale venikd pri tom mnodstvo ingch, sdraviu Skodlivich litok, Pri spalovani =a éasto
uvolfiuji fafké kovy, ktoré unikaji do okolia, ale ostivaji aj v popole. Pri nedokonalom
horeni plastov venikd &) oxid wholnaty, ktory je jedovaty a méde spisobif udusenie,
Majlepii spsob, ako sa zbavit tohto problémového adpadu, je odhodif ho do zberne
nddoby, aby mohol byt recvklovany a znova vyuZity. Plasty, ktoré sa poudivajl na
vytobu vrie na kompostovatefny odpad. dalej v polnohospodirstve na muléovacie
folic, nddoby na sadenice, jednorazovy riad a podobne, méiu bvf na rosdiel od

astatnych plastov biodegradovatelné,

7 I

Do Eltej nadoby médeme odhodif: falie, vreciika, tasky, umelé flade = ndpojov,
wégliky 7 jopurtov a smotany plastové obaly = potravin  (napriklad obal z nanukove]
torty 1 obaly = kozmetickych produktov (zo Sampénov, krémow, tekutého mydla)
a podobne.
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PET HDPE LOPE

zhernej nddoby,

Material Ciselné aznacenie | Pisomné oznacenie
Polysbdéntaraflalat 1 PET

Folyetylén wysoke] hustoby 2 HOFE
Polyvinylchicrid 3 PVC

Polyetyvién nizkej hustoty 4 LOPE

Polypropylén B PP

Palystyrén B Ps

YVyrobne | nevirobné spolocnosti, ake aj domdcnosti vyraduio do odpadu
minaEsivo vyrobkow 2 plastoy, ktoré skonéili svoju alohu, Ak skondia v kontajneri na
plasty, dostania druha fancu prist znove do kolobehu, do fivota, Znova ich modno
vyt

Ak sa vyhodia do neseparovancho komundlneho odpadu, stratime ich navidy
spilenim v spalovniach alebo na sklidkach odpadue, Tam budo zatadoval divotnég
prostredie, miesto toho, aby méim efte poslozili o aby sme memuseli tagif dalsic barely
ropy, tony vhlia alebo metre kubické zemneho plynu, Najhordi variant je, ked sa
phnmtnhq]y pm-:l:ln}ih.wdpmull.yu iamo v [:rl:Em-:I.v:. i;nn ich ktosi odhodil

edl taki P ingé phstnwvrmbl:f
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dosky, z ktoryich sa vyrdbaji napr. lavicky, zdhradny ndbytok, detské Mhriska, smetné
kofe, kvetindte, kompostéry, podlahy do stajnl, alebo sa vytlidajd plodné vizobky
ako palety & zatrivhovacle dladdice. A mddu sa z nkch vyroblf af nddoby ma zber
separovaného odpadu, £im sa krab azatvira,

Separdcia odpadov
Kovy

Hiztaria

Yyenam kovov pre Tndska spolocnost

Cdavenie kovoy praclovekom male nebyvaly vphey na rozvsi celej Todskes
spolocnosti, 5 objavenim jednotlivich kovow sa spojene celé velke obdobia vivoja
Tudkskei spoloénosti = doba bronzova a doba felernd, kioré znamenali velky skok vo
vyviji dloveka, vo svikeni jeho schopnosti pre boj s privodou a pre jej ovlddmetic,

Vosudasnom stadin rozvoja Todskej spoloénosti = v etape vedecko-technicke]
revolizgie nevieme si snad predstavit oblast Tndsked cinnosti, kde by sme sa nestredli v
takei, £i ingj forme s kovovymi materialmi, Roevoj vedy & techniky znamend i roevoj
hutnictva v tom najsisom meradle, ¥ sinislosti s roevojom raketového a leteckeho
priemysle sa ohjavui stale nove ablasti veozitia kovow a ich zliatin, Vyuiiva sa pritom
stale sirsia skala kovow, ne? tomu bolo v minulosti, Podiadavky na price pristrojov
a sucasti v extrémne zloitych podmienkach vyvolavain mutnost vyvifal dliatiny, ktoré
vydriia vysoks teploty, su kernziovedorne a pod,

Wyznam kovow v Evote doveka bade i nacdalej stapat, fe treba dbal na hospodiame
vyuzivanie kovoveho fonduwe, pretode sicasné podiadavky priemysle nie je moené kryt
len vyrobou kovow & rudnych surovin, abe je nesyvhnuing v maximalnej miere vyugvarl
velky pedencialny zdroj kevoy = kavowd odpady,

Starovek
Prvé kovy, ktord postupne poenali a syudivali v Mezopotamii, Egvpte, Gréckn
a Rime boli med, zlate, 2eleso, olova, striebro o cin, Dédvody, predo to boli prave tisto
kowvy, mdieme shrmat takio
1o miektoré @ trchto kovow sa nachadeajh v prirvode v endeej formee
2. oxidy Cu, Fe, Sn, Pb bole madné Tahko redukoval pri alebo pod teplotou
B G pomosou drevendha uhlia
3, niektoréd = tychto kovor majo nizku teplotu favenia, zatial S0 ortuf je 2=
nermidlnveh tephil ud v kvapalnom stave
Koy pouEivaps v davnej minulosti boli eriedka disté, Redukénym materidlom bolo
obvizjne drevend uhlie. Bov sa v peciach sustredoval v moodstve pravdepodobne 1
= 2 kgt cor jamky o priemere 25 = 30 cm 3 pochod trval 3 - 4 doic Prvé pece zidviseli
od privedzendho vetra, neskir podla kresieh v Egypte modne predpokladat pouditie

_fﬁkﬁ:ﬂrmm nw-rﬁubduh a5i 2700 - 2400 rokov pred masin
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strojdrskom a automaobiloiom priemyuh, kde by smie & tieto odvetvia nevedeli bez
tohto materidlu ani len prodstavit,

Samostatng Sasf poudivania kovoy tvoria obalové materidly, ktoré sa poukivaju v
potravinarskom pricmyske. [ednd sa o obaly na nipoje, alobal ma varenie, viefka na

jopurty, smotany, hlinikowé misky na potraviny, koneervy, ...

Prikiady poditia kovovich olaloy

Z celkového mnofstva komundlncho odpadu kov tvori 4% (obe ] str. 10}, Eovond
abaly, s ktorymi sa stretivame najéastejfic v domécnostiach delime na:

»  obaly zo Feleza a ocele, ktoré sa uplatfuji ako obalowvy materidl v podobe
ocefovéhe plechu réenych hriobok. PouZivajg sa na uzmivery. konzervy,
plechovky a pod.,,

+  obaly z hlinika a jeho zliatin patria medzi spolahlivé, lnhké , dobre trarovatelfng
a hlavne vyborne recyklovatelné Poufivaid sa na vwrobu konzer, tolie,
dary, vellé zastipenic maji ako obalovy a ochranmy materidl pri népojoch
{malinovky, pivo, energetické ndpoje a pod.). Dalej sa poudiva na vyrobu
hlinikowvch falii pre Fuvacky, kivy, keksy, Cokolidove tréinky a pod., ktoré su
tied velmi dobre recyklovatefng

Hlinik {lat. aluminium} je chemicky prvok.ktory mi v periodicke] tabulke
prvkov snacku Al Hlinik je tretim najroziirenejim prvkom v zemskej kire s 8,13 %
zastipenim. Vaciie zastapenie mi uf len kyslik 46,60 % a kremik 22,72 %. Pre svoju
lahkost zacal nahradzat Felexo a iné kovy, MNajviicEie vyuZitie ma tam, kde je potrebng

ﬂml:ﬁpﬂnust'mm:tqhmnmmu klti;]!.'jfpﬂm:l}"ﬂd, mtnmnbllmrp'p:inn}'ml,a.l:
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mimariadnu efektivniost recyklicie hlintka je potrebné, ﬂbfmlt!ﬂlﬂpﬂl.'td.nr." pristipili
k separicii kovovich obalov. Zher a zhodnocovanic tychto obalov md vyrazne
ckologicky aspekt a zabrafiuje meéisfovaniv zmesového kemundlneho odpadu.

Recykldcia kovay

Pri recvklicii kovoy sa miysll recvklicia kovew, ktoré s pri zakipend syrobkoy
poufité ako obalové materiily. Ide o hlinikond (AL) 2 ocelovy (FE} materidl, = ktorvch
st vyribané obaly ako plechovky od ndpojov, viedka od jogurtoy, konzervy, obaly,
uzdvery od zaviranin a pod.

Plechovky od ndpojov si poudivané pre alkoholické ndpoje pivo, vino, a tied pre
nealkoholické ndpeic malinovky (coca cola, sprite, fanta ..}, encrgetické ndpoje, kivy
a paoad,

Po skonaumaevani potravin je vhodné kovewd obaly od ndpojov amensit. Obaly od
napaioy majl vifdinou objem 0,50 alebo 0,331 Ked si zoberieme 1100 | 2berni néddobu
aobal od 0,51 ndpoja, tak pri vplneni celého objernn sbernej nddoby by sme teoreticky
do nidoby umicstnili 2200 takychto obalov, Je to len teoreticky priklad. Zmengenim
objemu obalu, sa z 0,51 stane pribline 0,11 To znamend, ¢ 5 :mendenych obaloy
zaberic miesto v zhernej nddobe ako | nezmengeny. Pri zodpovednom separovani
a rmendovani objernu obalu, by sme prediili interval svozu zhermich nddob 4 - 5
ki

Zdroje

Priecmyselny odpad - odpad 2 podnikov, ktoré spracivaji kovy

Komundlny odpad - 2 celkového mnoZstva komundlneho odpadu teoria kovy 4%,
kuoré by sa dalo vyudif na recykléciu {obr.d str. 10)

Zber
Do ervenej nadoby médeme odhodit: prizdne obaly z népojov, vielka od

FLECHOWVKY
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© Pre vidiu istotu, & ide o kovovy materid] alebo nie, mdime odpad poznat i podla
oenadenia. Ak tam bude jedna 2 tychto znadick, ide o kov 2 médeme ho odhodif do
therned nddoby.

&

Material | Ciselny znak | Pisomny znak
Cical 40 FE L{}'
HHnlk 41 ALL Aﬁ

Wa vietkych obaloch, bex ohladu na to 2 akého materidlu s vyrobené je panadik
vyhadzujici nepotrebny obal do nédoby, ktory hovord o tom, #e poudity obal nepatr

na zem, ale do zhernej nadoby.
i
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Tento projekt je spolufinancovany @ Kohdéneho tondu a Mainym rozpedtom SB v ramci
Operadndhe progeami Sivalng prostredie,



